《电机及拖动基础》课程教学大纲

大纲执笔人：  蒋铁铮                           大纲审核人：

课程编号： 0808000135       
英文名称：Fundamental of Electric Machinery and Drives
学分： 4              
总学时： 64 。 其中，讲授  56学时，实验 8学时，上机   0学时，实训 0学时。                 

适用专业: 自动化、电气工程
先修课程：大学数学、普通物理、电路、电磁场
一、课程性质与教学目的

《电机及拖动基础》是自动化类各专业的主要专业基础必修课程，既带有基础性又带有专业性。本课程将系统地阐述各类电机的基本理论、分析方法和运行特性，同时要求通过实验掌握基本实验技能。通过本课程的学习，了解直流电机、变压器、异步电机和同步电机的基本结构和工作原理，掌握各种电机内部电磁关系的分析方法，为进一步学习专业课打下坚实基础。
二、基本要求
通过本门课程的学习，要求学生了解直流电机、交流电机和变压器的基本结构和工作原理；熟悉其基本电磁关系，掌握其机电气特性和基本拖动方法，重点掌握异步电动机的基本电磁关系、机电特性及拖动控制方法。
三、重点与难点 

重点内容：直流电机、变压器、异步电机、同步电机的基本结构、工作原理、等值电

路和运行特性，基本实验技能。
难点内容：直流电机、变压器、异步电机、同步电机的基本电磁关系、交流绕组的基
本理论及交流电机的拖动方法
四、教学方法 

理论与实验并重，采用课堂讲授与实验教学相结合形式。
五、课程知识单元、知识点及学时分配
见表1。

表1   课程的知识单元、知识点及学时分配

	知识单元
	知识点
	讲课

	序号
	描述
	序号
	描述
	

	1
	概论
	1
	课程内容、任务和学习方法
	2

	
	
	2
	本课程常用的基本物理概念和定律
	

	2
	电力拖动系统动力学
	1
	电力拖动系统转动方程及简化
	2

	
	
	2
	负载转矩特性与拖动系统稳定运行条件
	

	3
	直流电机
	1
	基本结构与电枢绕组与磁场
	4

	
	
	2
	电枢电动势与电磁转矩
	

	
	
	3
	直流发电机的基本特性
	4

	
	
	4
	直流电动机的基本特性
	

	
	
	5
	直流电动机的启动、调速与制动
	2

	4
	变压器
	1
	变压器的分类、结构和额定值
	4

	
	
	2
	空载与负载运行
	

	
	
	3
	等值电路与参数测定
	4

	
	
	4
	三相变压器的联接组及并联运行
	

	5
	交流电机的基本理论
	1
	交流绕组
	4

	
	
	2
	绕组电动势
	

	
	
	3
	单相绕组磁动势
	4

	
	
	4
	三相合成磁动势
	

	6
	异步电动机
	1
	分类、基本结构、工作原理及额定值
	2

	
	
	2
	绕组、频率折算
	4

	
	
	3
	等值电路与参数测定
	4

	
	
	4
	功率、转矩平衡
	6

	
	
	
	启动、制动
	4

	
	
	5
	交流调速
	4

	7
	同步电动机
	1
	基本电磁关系
	2

	
	
	2
	功率关系与矩角特性及功率因素调节
	

	
	
	3
	启动
	

	8
	电动机的选择
	1
	发热与温升
	2

	
	
	2
	额定功率与额定功率选择
	

	
	
	3
	电动机选择
	

	9
	总计
	　
	　
	56


六、实验、上机与实训教学条件及内容
电机实验室，共8学时。实验内容如下：

1．直流他励电动机运行实验（启动、调速）， 2学时；
实验内容

（1）掌握用实验方法测取直流电动机的工作特性和机械特性
（2 ）掌握直流电动机的启动、调速方法
 实验要求

必做，2~3人一小组

       主要仪器

    长沙理工大学直流电机实验台及相关仪表
2．变压器空载、短路实验及负载实验， 2学时；  
实验内容

（1）通过空载和短路实验,测定三相变压器的变比和参数.

（2）通过负载实验,测取三相变压器的运行特性.
     实验要求

必做，2~3人一小组

      主要仪器

       长沙理工大学变压器实验台及相关仪表
3．三相异步电动机的起动与调速， 2学时；
实验内容

通过实验掌握异步电动机的起动和调速方法.
实验要求

必做，2~3人一小组

      主要仪器

        长沙理工大学交流电机实验台及相关仪表
4．三相异步电动机工作特性实验， 2学时。
实验内容

（1）用直接负载法测取三相异步电动机的工作特性.
（2）测定三相异步电动机的参数.
实验要求

必做，2~3人一小组

      主要仪器

       长沙理工大学交流电机实验台及相关仪表
七、作业要求
依据教学大纲要求，重点布置基本概念和基础理论的练习题，加强基本知识的掌握，适度布置一些综合题型，以加强能力的培养。
八、考核方式与要求
1.知识考核

占总成绩的70%，主要采用期末书面考试的方式评定，闭卷。

2.能力考核

占总成绩的30%，其中根据作业、质疑、课堂讨论和自由选题报告等能力、素质
评定占10%，实验课成绩占20%（按实验态度、操作技能、实验报告进行评定）。

九、教材与主要参考书

1.推荐教材：
[1] 李发海，王岩 《电机与拖动基础》（第3版）清华大学出版社，2005年
2.主要参考书：
[2] 顾绳谷《电机及拖动基础》（第3版），机械工业出版社，2004年
    [3] 麦崇裔《电机学与拖动基础》，华南理工大学出版社，2004年
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